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Restwanddikte volgens Mattheck

Claus Mattheck hanteert bij holle bomen een restwanddikte
die minimaal 0,3 deel is van de halve stamdiameter of straal
(R). Als onderbouwing van deze veiligheidsnorm gebruikt hij
een door hem, op basis van vele waarnemingen, samengesteld
clusterdiagram. Hieruit blijkt dat wanneer de restwand min-
der is dan 0,3R een sterke toename van stambreuk optreedt.
Het advies op basis van die vaste norm van Mattheck kan niet
anders zijn dan: kap de bomen als de stamwand minder is dan
0,3R. Bij het toenemen van de stamdiameter betekent die 0,3R
dat ook de restwand navenant dikker moet zijn. Tevens geeft
de norm geen relatie met de kroonvorm (volume).

Hoe Mattheck aan de informatie voor zijn diagram is geko-
men, heeft hij nooit willen verklaren. Daarom zijn er onder-
tussen vele boomverzorgers die aan de waarde van de
Mattheck-norm twijfelen.

Restwanddikte volgens Wessolly

Lothar Wessolly deed eveneens veel veiligheidsonderzoek bjj
bomen, waarvan 266 vrijstaande oude bomen. Zijn conclusie
is dat een verhouding tussen wanddikte en straal van 0,3 geen
aanvaardbare grenswaarde is. Wessolly constateerde dat veel
bomen met een volle, niet-gesnoeide kroon, een stamdiameter
van meer dan 1 m en een restwand van slechts 5 tot 10 cm,
zware stormen en stormen met orkaankracht glansrijk door-
stonden. Wel ervaarde hij dat bij sterk uitgeholde bomen
gevaar van takbreuk bestond. Gegigende veiligheidsmaat-
regelen zoals snoei, moeten risico’s en schade helpen voor-
komen.

Terugkijkend naar de 0,3R-standaard vermoedt Wessolly dat
Mattheck zijn waarnemingen heeft verricht aan slanke bomen
- bijvoorbeeld sparren in bosverband - met een uitholling. De
interne voorspanning is dan weggerot.

Onderzoek van Wessolly, onder meer met trekproeven, was
gericht op de breukvastheid van holle stammen. Zijn metin-
gen toonden aan dat een holle stam met een restwanddikte
van 0,3R slechts tot 30% afname van de sterkte leidt in verge-
lijking tot een massieve stam. Wessolly zegt daarover dat dit
voor de slanke, holle spar in het bos van Mattheck al te veel
kan zijn geweest. Maar voor een dikke, min of meer vrijstaan-
de boom heeft die afname weinig invloed op de veiligheid.
Zo’'n boom heeft ondertussen voldoende veiligheidsreserve
opgebouwd. Ook uit de ervaring van voormalige boomchirur-
gen blijkt dat de restwanddikte veel dunner kan zijn dan die
0,3R.

Daarnaast stelde Wessolly vast dat bij gelijke stamdiameter de
ene boom elf keer veiliger is dan de andere. Daarom noemt hij
uitholling van de stam een secundair criterium bij de beoor-
deling van de veiligheid. Een echte minimummaat voor de
restwand is niet te geven. Bovendien heeft het hout van zwaar-
belaste boomdelen een tot twee keer grotere taaiheid door een
andere lignine-celluloseverhouding. Volgens Wessolly levert de
trekproef als enige onderzoeksmethode voldoende elastrome-
trische informatie op voor een gefundeerd advies over wel of
niet vellen van een mogelijke risicoboom.

Tuin&Landschap 11a (2003)

t/R

Il Gebroken
¢ Staand

Stamradius, Rlcm]

Restwanddikte volgens Mattheck

In een VTA-diagram (visuele controle van bomen) geeft Claus
Mattheck het resultaat weer van een veldonderzoek naar de
sterkte van restwanden (R) van holle bomen. Getoond zijn
boombreuken als gevolg van knikken van de stam. Grenswaarde
voor het bezwijkmoment is hier 0,3 tot 0,32R, bij bomen met
een gereduceerde kroon is die grenswaarde vaak 0,25R.
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s ki LAY TR WB ik alerice
o4 — —

[ I
0 10 20 30 40 50 60 10 80

e e [T

Restwanddikte volgens Wessolly

Voor zijn onderzoek naar de minimale restwanddikte heeft Lothar
Wessolly de restwand van 266 ongesnoeide, vrijstaande oude
bomen bepaald. De kern van al deze bomen was dus hol. Ook
Wessolly heeft de restwand uitgedrukt als deel van de straal (R)
van de stam. Ook bij 0,1R bleken er in trekproeven nog veel
bomen met voldoende restwanddikte bij storm overeind te blij-
ven. Bij een restwanddikte van meer dan 0,3R brak bij de proeven
bijna geen enkele boom af.
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Schadebeelden aan de stam

Aan stammen zijn als gevolg van schimmels
verschillende schadebeelden te herkennen.
Uitwendig vertellen zij hoe de boom er
inwendig voor staat.

Van boven naar beneden: schervorming, ope-
ning in stam, terugval van bast en ribvorming.

Boren en restwand

Door middel van boren worden de
wanddikten alleen puntsgewijs bepaald.
De informatie per boormeting is niet
voldoende om de statische toestand
van de hele boom te beschrijven.
Voldoende informatie over de restwand-
dikte wordt alleen verkregen door meer-
dere boringen rondom in de stam.

Letten op zichtbare schade

Geintegreerde boomcontrole richt zich daarom in de eerste
plaats op de jaarlijkse diktegroei en de conditie van de bast. Is
de bast, in vooral het mechanisch belangrijke gebied van
stamvoet/wortelaanzet, rondom intact en is er jaarlijks zicht-
bare diktegroei, dan mag de boom als veilig worden gezien.
Vruchtlichamen van een schimmel op een oude schade aan de
stamvoet geven wel een signaal af dat er inwendige afbraak
van hout plaatsvindt, maar is niet het belangrijkste argument
om een boom te vellen.

Bovendien kan de stamvoet zich extra verbreden als gevolg
van extra reactichout. Maar ook dan mag je aannemen dat het
spinthout overwegend gezond is en de wanddikte toereikend
voor voldoende breukvastheid van de stam.

De eerste reéle twijfel over de veiligheid van een boom begint
met pleksgewijs achterwege blijven van diktegroei. Dit is te
herkennen aan teruggevallen schorsplekken. Maar ook hier
weet Schlag uit ervaring dat na het signaleren van de eerste
symptomen, het meestal nog vele jaren duurt voordat een
boom zodanig ernstig is aangetast dat deze acuut gevaar op-
levert. Zijn eindoordeel - wel of niet vellen van een boom -
baseert hij op kennis van de biologie van schimmels in relatie
tot de boomsoort waar deze op groeien.

Bomen die om gaan tijdens een storm zijn meestal goed
gezond, maar hebben een onvoldoende verankering in de
bodem. Statistisch bekeken is het aantal ontwortelde bomen
tijdens stormen vele malen groter dan bomen die stambreuk
vertonen. En gaat bij storm onverwacht toch een boom tegen
de vlakte als gevolg van te weinig restwanddikte, dan blijkt
achteraf dat dit euvel bij een goede visuele beoordeling altijd
vooraf had kunnen worden vastgesteld. [ |

Tuin&Landschap 11a (2003)
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Schimmelontwikkeling in stamvoet
en wortels

Veel schimmels beginnen hun werk na een
beschadiging van de stamvoet. Ze breken het
hout steeds verder in de stamvoet en ten slotte
in de stam af. Zo ontstaat op den duur een
kegelvormig ingerotte plek.

Begint de schimmel zijn werk bij de wortels,
zoals de reuzenzwam, dan is te zien dat de
boom reageert met extra groei in de wortel-
aanzetten. Tussen die wortelaanzetten verschij-
nen de eerste zwammen, gevolgd door de eer-
ste dode plekken in de bast en de schors. Ook

hier zie je een kegelvormige inrotting in de stam.

Tekeningen: Reinartz en Schhlag



J ¢e L= U L~ o HPIUSIYy o ipUUUUf
5 @ 1 0 I4 asuslsdil euispouer)
% Ll g © L 8jeiisne eulispouen)
C L> 6 Gc 1974 egjjsw elefjiuy

anp  snuejeld snBe4y  sninasay 199y

"U91100SWO00( 83(1|9p81S SPUSUIONI00A
Ul UBASZ P Ul [98pUBR UNY US S|WWIYOS 8pUayezZI00IaA 10Jinoy a1syllbueeg aQ

€ [9qeL

GL |eelo|
L eigoy
L 180y
8 snuejeld
o] sninosey
¢l el

el snoJenp

0z snbe

o, ul [9apuey pooswoog

usuiog 000" ¢ B2410 18W Y80ZI18puo
Ul |98puee uny us palgab Mlijepais 18y ul uswoq 818y ubuejag

¢ |19qel

€g |eelol

e asusIsdl| eulspouen) WIeAMZIapuol ane|d

¥ snpidsiy snjououj  udemzuliyosiaam abiny

9 snajuebib snjidus wemzuaznay

/ e1snap eulnisn WEBAAZ|O0XSINOY1SIOY

8 snainyajns sniodijee] WBMZ|SABM7

0l 8/el1sne ewspouer) WIeAMZIapuolpuesyIg

Gl eaj|awW eLe|iuLy wemzBuiuoy 81yo3

% Ul [99puey Hoosjpwwiyss

S|BWIWIYDS UBPUOABD 8p UeA SI8¥ezI00laAapeyds a1syllubuejeg
L 19geL

Be|yoS us zyieulay :s,0104

wemzBuiuoy 81yo3

| ‘uapando usryosioa

U2)se)URL UJI00SWIO0q (1Z ULILEM J)BUL 9P U S[PUITIIYDS
UBA USWIONIOO0A 9 UI UdUUNY PUB[IIPIN US PUB[SINJ
UassN) US[IYDSIIA dUDSIZO[0JeWIP U 9Ydsye130ad ap 100p
TeBTI “OPI0JAISAO U} USTYDSSIIA (¢ [9qe) 91Z) N JITU IOZ
TeeY[d udIN[s Jorssarde us yoymadsiueidpIeep ‘usjsejuee Jors
-sa13e (114 Ud}I00sUI00q dp[eedaq S[PUITUIYDS Op UBA [99P U
uey suIzsiopuy "ufiz ypymnadsiuedpieem jo -trooq Srurom
SPWITTYDS USPUOAITZ 3P UBA [29P U2 Jep sem [91ado Jepy
[SWwyIs ud wooq uassnj alje|ay

"USUE[ US USJBIIS U YBBZPJOOY UL UBE)S U)I00S

-ww00q 351190 3(J "UAZUTUAIZIO0AUS013 ud ured ur uadaoid
UT JO ITeJT[OS STe [eI00A SUISIISA0 UIPIF0IZ UMD Ud UANNIq A1
19 U2 YN2q UT SISNI0ZIIPUO P UIPUOA UIFUTISEJUBL[IUIITYDS
ur Jundojreemz NI[OpMp udg (7 [2qel 21z) M udwoq 000°'Z

U 0Z UBA PUEBISIQUIWIO] 9JYDOZIIPUO 1Y UBA 04G/ SJOZ U U
SOWWITYDS IPUINLZIO0ISAI0IINOY JoOop uapIom pSeerdad jsootr
197 3T U2}I00SUIO0q UIAIZ (T “PULTSIN( UT JUIUT)IOSTIUL
-0q Y(1opass 107 uea SurpaSardsye apa03 ud uAN2[q UdWOq
9)sejoduee UapuUOAIS O(J "USUIEMNIOOA SPWIUIYDS AP ULIELM
UJ)I00SWI00q P YOO USPIISLIBIUAUT FB[YOS U Z}IBUTYY

uaWog Uanaz

| TP

WeMZIapuo} ene|ld

-3urad)

Ul JOIINOY UeA U(1Z SIEZIOOI
UL S[PUIUTYDS UIAJZ 1P Jep
-NOU0d UIFIPUNNSIP[OWWITYDS ]
UT J1p S[OUITUTYDS UIAIZ P UBA |
UBA }J[OY 9P UBP JOoUI SJIT U ‘U
Jowr uowoqyred us -jeens [294 (Iq
07 "0ZI2PUO I9PLU JSI2IAA ]

UNY UeA YN9Iq JO US[BATIO IOOA S.
13991 ‘udulTyosIoA wooq udd do (
19 BIPOZ JUBA TOUIUTYDS dIIPUE

ST UWIOQ UEBE Y20ZI9PUO IdPeU

U1 1p UeA UN[(IMJe Ud[[eAdS [e)
o "puesin(g ur uaSuruoureem d
U S[QUITUTYDS}ONNOY TIAO [P
-®IA 9Zop dO PIOOMIUE J)SID U
UUBWLIDH U9QQaY UdWOq U
Y20ZI9pUo UeA UdIe( BN ;Iee[d 1
JEM U JOOA TO0Q J[oM (1q Ju

‘uaiayjseh

uUandz uny ua sjawwiyas aysyliabuejaq
UIADZ 3P UBA UAWES }YIIZIBA0 UAD
uafulwauleem ggQ'z uea puey ap uee ap
-19)s ua jysoziapuo uawogied ua -jeesns
a|an 986L Spuls }}aay uanay ui hejyag

® Z)leUul13Yy Neaingsalape }aH ‘uanad| bou
uawogq ap sje |e Juibaq saososdyeeiqye
}1Q ‘jeerdjew yasiuehio uea siawinido
ap yaisun g sjswwiyas uliz innjeu ap uj



‘JO0AWE)S 8P
uee sueeBIoop UsUMUOSIOA ‘UIBMZISPUOIPUBINIP 8p
181y ‘WBMZISPUO} OP UBA USWEUDIIYONIA 818188 8(

‘usuuemz
AZUSSSS 9P US WBMZINNA 814dd 8 "Poamyab usplom |asbeez do usuuny Uusloos
00400]| do Jieyiseled aIp JOOA USLIOOSUWIBMZISPUO] JIA |ERIO} Ul USUIOY PUBIBPSN U|

‘Bizamuee Jeel 8|8y 18y UsWEBYDIIYONIA 8P Ullz usluueMZISpuUO]
1I0M 8P UB 8U0Z|81I0M 8p Ul uawa|qold ayosiiels J0oA Bullseluee ap UBA 8Sejpuld
woogpJeem ap UeA 1noy 18y Ul Y(ijapia|ab 188z ydiz us|ayIMIU0 S|oWWIYdsS aplag
1191S 8P 1PUIA SPUOJBIBPUO ‘Je 3I81s 81600y 8p 18W 1LUSSU WELS 8p UeA Buiiseiuee
JOWEBYDI[IYONJIA WELS 8p Ul BOOY Si818Ww 8|83 ud 101 YIjopuislin usuuny 87 "Wels us
>2J00A USYBZIO0IBA (SIYO8J) UBeMZIspuol a1e|d ap us (SMUl|) WEeMZISpuUolpuelyip Qg

Sualsdll ewsapourr) us (LUnsiadspe ‘o) "UAS) ajesysne ewrsapouer)

91018 1208 waAaS udwIoq AJNYORINII0IL) "UJIIZULL[IIOM P
[BIOOA U 190ATIR)S IP JDULIERP U IA)SIdA 97 “UdIdsuadurod
1p013ueeINOY sy(Tjree( 100p 3ue] [99Y INOY ULA Yeeiqje op
UdUUNY UdWOQ YA *ST SUIAIZWO Uf1Z J00A TeeAdS U WO0q
ap 1ep 101U Sou Junsejuee U 0z Juax2leq Juawrow Jep do
“U9)19ZUBR[2}IOM 9P UISSN) TRBQIYDIZ ISI99 197 ST Sumsejuee (]
0aIsIy

REElAiR |

-JYONIA 915192 op Uee)sjuo uapa[d azop dO "IpIOMm ISIP 21p
ure)s ap (1q 103yoe o1d u 0z J(1[q 19013 UeA UNIIQIUO 100(]
‘Jomnoy 1oop Sunsejuee agipuomut do s10TdS ap ke UMY
-Yodopeyds usz(im ‘uapop 23 Ud UI20IZI00P 3 J9OM WINIqUIED
394 U2 JnouIds 2] [PUIWILDS 9P JBp JUIUWIOW 1Y Jeuep
‘Srpafioa noy

319U UBA INNJONIIS IP JUIMPIIA ddWLIRR(] "UIA(T[INYOR I[P
-pue)saqaso[n{[ad ap ud udoiqadye ypiom (Joisinoy) surudiy
apuaAaSInnidNIS 107 (1qIeem G01Im [2321 op UT USW JPUIA
IOTH "INOY 2spuoISIapuo 127 Uea Sunsejuee op jeed 1s1oA
1o "wooq ap ut sjee[d op ueA N(I[UeYJe ST P[22qPLds 19K

uapjaagapeyas

“USUULq WE)S 9P IOPIAA YEBA JONL[RI YN2q U SPUI] UT UIBMZIIP
-0} op SuoIp uadjuaIee(] "TOOA UIWOQ P UBA [d9p aspuoId

‘wooq alp

UBA 180AUIRLS
ap ul Jenoe
ualel gjeA |e
|[owwiIyos ep
S| ‘}JpJoMm Jeeq
-14oIZ UoOLY
ap Ul Wemzisp
-uo} ap Joop
Bunseiuee uss
1Ep JUBWOoW
18y dO

Be|yos ue zueurey :s,0104

-W00( ‘To0US JOOP JUO0LIIA UIPUK
SIOPUE [997[25) "TERqUOOJUEE JOdUI
129 do 2zap ST Ud Je [oUS UOOIY
WeMzZIdpuo} ap 1oop Jurnsejuee)

PUISISA0 WI00Q 9P WO U(TZ JIAO S[¢
wo0q P UeA dp(Iz)a1) 9p uee
S[9310M 2P U(1Z ISBJPUId 9P U] Jod!
uowa[qo1dsyIaIIqe)s Inp uap ¢
"UIe)s 9p UeA 9P(IZ U UL JOOPIE
-0} ap Jo0p Sumsejuee ap Yo S
-wreezy1omjeers uea 5joAd8 uao S|

U229 103 11p Jep Iseduee S1d ¢
WEMZIIPUO] P 1J9Y JSLJPUIL )
-op1o[e8 suaS[oAIaA U2 wdUU0Saq
3[19)S [e S[2}10MPJOOY UD JOOA

-sn) 9p U] 'ST US1Z 3] 9p(1Zua)ing :
U290 Ul uare( US[[eIuan) [e Suos

ap 1p1e1q ureez3Ue[ 1997 SIYIIS °
U JOOAUIR)S 3P UT 11991)UIDUO0D
JEp SI WeMZIdPUo) op 100p unse)
‘ufiz pg

SunyoIpIaAWIPOq UdSUTABISIUC
9p I92UUBM UIPUIA 3} UDWIO( 1
[ouIuIyDs 3(J 'S[9110M PIPeYdSd
9P BIA [BIS99UWI WIOOQPIBEM UNY U3

9pJ[z1aY 19T JO UTWI 12 UIP[:
UBA YO 100A STUToM JOTJB[aI Us
WNPLON] PULIPOUDE) UD WRMZYE]
‘USWIUIBMZIIPUO) JIPUEB M, *
uaqqQay 97 "wemzIapuo) aerd
UIBMZISPUO)PUBIIP 9P D[DL1:
99M) WO 131 Jee3 Yeezpjooy U
uswoy uswoqyred us -je

‘udjse} 9 t

ajle Jeejs ui ylijap
-eZ3) UaWWEMZI3pU
-|1y9si1an a(q )sejabu
apj|9zap ul }alu Jc
-pjeeu ua -joo| as.
puejiapap uj ‘v

ui Jaisesedapje;
})saaw ap 1yaij|am si



1ez ylijeputenn

‘Je weezbue| Joaz
N0y 18y Wemz
-Buiuoy ap jeslq
wooq o|ellA use u|

ee (UaW0Q}00])
obau ul Bejyos
JOS 8 "uswoq
S 99M] lapue
00q 9||e ul 181U
00| do Yyos| us
S| wemzBuluoy
D UeA Jawinido
lleyiseled Uang)
emzBuiuoy|ouy
DY 81408 ‘(0104)
IZ puejispaN Ul
S 9JUBMUIBA UBA
lluoy 8p JepuQ

) eriefjiwily

‘usnlolsabye
uaye|d epjeedeq
do wniqwes

19y SI |9\ 19046
-ueeinoy 1ow

usalesuadwod 8} .

paob Bou wemz

-Buiuoy ep Joop |

Bunseiuee ap
}99M Wooq 8Q

“Jleequediay peob wemzBuiuoy ap Joop Buiseiuee uss
Ua3euwl 1Seq 8SSO| 8p Jopuo UapeIpwini|@dAw allemz aQq

SI[19A WO J1NI[IQRIS SPUSOP[OA WOO0Q P IPIIq US [SWIIYDS 9P
I00A TRBQYI912q JYDI[s SUTOPUISFe 00D ST INOY IMNATU 1]
“USULIOA 1NOY MNdTU sy(fTee( uspap apuozas ap ut (1Y [ez uep
‘US[OPURIS 3] JB [QUWIUIYDS 9P JOOA PAIGISWINIqUIED JO] ULA
[99p U993 ST JeE)S UT WEeMZIUTUOY 9P J9W WO0q U JOIUUBA
“TeRQIDIZ

P208 Iopurtr UoON| Ap UT UAW0)dUWIASIPLYdS ap Uf1Z U2
-98[e 104 1A "ud1e( 1Innp sa001d J1(J "WIeIS Op UBA UTRBYD]
-JNOY 9[BIIUD 191 UT Weez3ue] 199z Y1z Jproidsioa Sunsejuee
-10NIM U, 07 "USULIPUIUUI] INOY IpuSI[IaIde 197 uep
SIopUE STUTOM [SUTUIYDS dP UBY SUOZWNIQUILD d)sejauee ap
ymuep 031yS uea (6£61 ‘LIAOD) PpowsSurjuawmnredurod
391 suagjoa Surppuaidje 1oop uaddols pao3 N(ijapar Sou suoz
-WINIQUIBD 3P UT [SWIWIYDS 9P 9ZP ULy UBp TeejIA W00q 3p S|
*S[9}I0M TS TIL)S UT JOIIIM

9pULPIIIYIS)I00A IOOP ULEISIUO USWA[QOIASIIANTIqRIS JBPIOOA
WM “TeBqIYOIZ PAOS WE)S 9P UkA dp[IZU)Ing dp uee SI Ipeyos
o "P[eeI unjoIqIapuo Jipafjoa woonsdes ap jep ylrpweu
JU[912q [PWIYDS 3P UeA JUIPIaIq)N U 077 Jyo1Z ul Jrpaods

uep ST Wo0q dp UeA IpuTd J9F] "uad(rry 93 doais ulrz ur wopuol

Ie)s 9 WO [UIWIYDS P 19y P[N] Udwoq apuozas Srurom (1g
02IS1Y

‘uooxny ap ur uswojduw4ssSurjoxelje
100p do j[ea Sunsejuee 3] "UIO0Q UD [PWTUTYDS Uassn) Surp
-NOYIIAUNEL] 9P ueA Je 13uey pray[aus (T JSULIpUsUUIq

IOPI2A JNOY JAY USUUI] JLRU UJING UkA WeezSue[ Jorjear
a1p ‘SUIISEIULBIONIM U Jeep I eeZIOOIdA (T "USUUI] [9sjoom
-JNOT] 12 [WWIYDS 3P JI20I3 WNIQUILD 11 ULA UIPOP 197 BN

‘p810z5q IoTR{WINIqUUEd UIeeU(Iq 9P WY 1Yoy U2 Jatsered (1]

-IeBAJS U9 WY UBA ]ERUI PERZIO0IIA UTEMZIUTUOY 9P Jep
sa001ds3urAIaIsje 19 "SIOUDS 3P UBA U)OISJe 19Y 10) U UJ]

‘udjse) a) uee
uawoq 3|e}IA JApUIW ‘dPUIAI|
yoo [y }J9am uaqqols uea

Jnoy poop jinuep ‘uajysuuee
apeyas |aaa bi1a uey [dwwiyas
a( "uapula 3) uassoq ul sje uab
-unpuejdaq aylijaddeyaspuej ua
ayl1japajs u1 |[amoz si ua 100A
uaawalhje Jwoy wemzhuiuoy aqg

‘uee)s puoid op ur

-UIA 9} USUIOQJOO[ U -P[BRU UBA
ud20)sopped o "ISIOAIYDBU 9)SI9D
1SJI91] 9)B[ 9P UI USU(IYDISIA (U]
"UQAIR)SJE Pl1) 9110Y UT Wemz3urt
‘uadurIp 9) uauuIq JJooS sul

Wo0q 9P TP UNBZIOOIIA SSIIIS U
ud udjueydioA [ez J0[s 103 Uy *

9p UQ)se) SUIINAIAWLPOQ U -
uee 21993 YOO “ISE[12A0IE
UAIZ 9)500Ip I00D USRI I BMZ:
-9)yemz (T[TeeAdS U9 s[e uep Yo
“PlEMZIdA Uf1z

91p udssemad wo plnye euliq ¥

uep uauuny uassemas a8nnoy apt
-N3TU W23 TBRU WIAPOQ 3P I00p U1
(U9JIOWOZIYT) UIPRIPUINI[)D.
-opeIey] IO "S[PWIUIYDS dITB)ISen
-01[2q 97 "JINOY PUAJ[ ULA YOO Jn
UJAS] WEMZIUTUOY] 919qUIOS 9P UD

Bunseiuee aq "wemzbuiuoy af

Buizlimuee axlijopinp usd sI UC

Be|yos ue zyieuley :S,0104



‘UeR UIJBAJOIZ UD -JNOY 9P UBA 31}0UNJ 9P d)eur M(11duefoq

ur y(rpureu jse) ynoyurds 197 UeA YerIqye aI9)S 9] "WOOIY

op ut do ud[SU(TYdSIAASSUIAIISIE YOO UIWF[e J9Y IA0
uopaI) wnipe)s J1p uj naiq do suey uawousdao) IS usd
oW UIPNOY SUTUNT U JOOUT “USUITYDISIAA UI(Iq IYIIP U
-BUDITIYONIA 3[2A JO/UD JId)sye uapye[aroddo 91013 1940 Jseq op
912013100p 13201 ejaraddo 1o uee ynouids 1oy wWNIEIAU
19 s[e seq "uapando [ez yna1q 1004 1eAIS 19 Jep I9PUOZ
‘uaA1[q 0z Sueuate( uey JeJ "UIWEYPIJYIINLIA IPUBLISUII[E
uowr Jpura ueeje[d s[e U}100SWOOQINOYPIEY [EIA Ul YOO

oISty

*9PU0P[OA [9321 3P UI JOOPIAIY ST FUTAIZWO Jp J00A ProYII[IoA
9(J "UAJO[SWIO MNEU 0Z JPIOM [SUITUTYDS 3p 100A FueSym o
‘[osjoampuom ud Inoyandear Yord arp do Ism( Jurroa wooq (g
“UAUIOY 9) USUTBYPI[IYONIA UA SUTULIOA P 10} WO Uf1Z ) UToP]
SIYDI[S Iseq ap ueA SUISTPLYDSIq 9P WEMZU(TYDSIdIM I op

‘Pjlesaq noyiuids 1oy yaid aip do Yyesy "usWEeYI[IYONIA 8p Inoyuley uado 18y
do ueelsiuo uep

-uflyosieem abins ap oW WO0Qg Uds Ul S|y

[puIwIyoS 8 "preoiBablin s10yos us 1seq 1ER1ISIUO PUOM USS WEMZ

opuozeb Bou J0OP WEMZ 8|93ud uds S| JalH

‘ullz uaiz @3 uooIy Bp
Ul Us|esullyosIansBuIAIBIS e Us||NZ WeMZUlIyOSIoam
abinJ op Joop BulSeIUER USS UBA 9SBIPUIS 8P Ul SBd

‘S| uaiz
9] S18| UBAJEED 1BP JOpUOZ
1serebuee uliz Inoy 18y uey
ulusuulg ‘uaAll|q JOOA UleMZ
-uflyosisam abint ep 1noy
uen 19oJbuee 1ow Buejuaiel
uey ueeie|d epuozaeb uej

69|qqs U8 z1leuidy :S,0104

|8} Ul 101 Bizamuee UsA
6 11eMz ‘epn(Q "p1eo.b
DZ 9P UBA 1|8y Spoaml
1301 1Nl jeuea usuliyos
e3|® usnoq slimabsued
9z uliz us|jeasb aispue
5P UBEB1S SWOS "Uay el
A Wemzullydosieem aQ

‘siuaye18q Bilulom uea
0pse I8 ‘nag) usoib
] 91INIgeb|e8A a1spue
By udj|eluee 8181016 Ul
Jo uss|e aIp [BWWIYDS
Mmzuliyosieam abini 8q

18zI8}| Uer Isled 0104

snpidsiy snjououy

o 'ul1z prooIdIoA Ieeyd Jour J
uanoq sfimadsuedyep arp (12893 «
‘uopuommous do UdWWEMZ dp U

"anenyIs fTjree:
wremzulTyosIoam oS ap (1q oz

Sunsejuee w22 UeA U1Z S(1MIq

“UQU(TYDSIOA UMYLI[21$93 op
-U(Tyos19om 33N 9P UeA USUIRYD

op 100pieep ueeyeld ap Ipalq uc
jow Sun|(1[a819A UJ *InoOY J9Y UL
-TTYOS 9P TP UdWAZUD 9p U8 |
uaNIzaq (17 "Jo1 Nf118uepq usd Ul
ur udTen}sSIau o "WeMZUu(Tyds:
120 ua8a) uamnoq 23 do a131LIRq O/
9Z9P 199M INOY IpIey Jone[RI J7 T
397 UT 3p[a8 JI(T "INOY MNITU UBA T
9) uequare( oY UeE SIA[IA 12
Sunsejuee w22 Jee)s ur paos |

ud weez3ue] [e3saawr o1z ypraxd
Ure)s op UeA USPPIW 197 JeeU |
197] UeA SUTISBIURLIONIM U ST )t
-1seq U U] e) U oI1qasye Jo apk
BIA UDUUIQ WOOGpIeEM UfIZ JUC
‘(proyp|(11Sueaq spuauId
1015]29X2 SHUIXDL] ‘DIOf1420D Snu;
wo Y(T[ayezpjooy jees J9 “Inot
ud uswoqyred ud -JeeI}S SPUI[]
S[e JpoaI) Wemzu(IyosIoam a3n

ap uen ase|
'100A Uap|az
‘19n0 uaiel seej
-u13d) }ay ul 4
Je)s [awwiyas @
a)s)lubuejaq ¢
-uliyasiaam &
-3juiem ap 100,



"UOOI| 9p UEBE JEBQIUDIZ N(I[OPINP [QWIUITYDS 9Zap I00p Sumse)
-UeR ST US[[eAdS 1S90 9P U] "UOOI| 9P US WIL)S 9P ‘S[a}I0M
op Ieeu UNN2S IpIOM (1QISTH ST STPOU W00 P UBA JT]

-1qe}S 9P IBBU YI0ZIIPUO SIpUneA 19 Jep JuImnydsIeem U

syee[d 915199 op do snp ST USWEYDIPYONIA UBA USU(TYISISA IO

*}J3TU JO US[[9A 9) WIO0Q AP PIISTAPLIT

JPIOM SITOBITUWIO0] UIAIIYDSI] 19PIII dP UBA N{I[NURYFY
"Jsejaduee ST YI91s [IS[2IS[A1I0oM 1Y Jep SUIZ(Imuee U2 UIW
-IOA UdWIUIEMZ (] “LIenue( 0] n{ UeA ‘USWRYDIPYINIA U1z

UUIg 190AWIE]LS 8P S|91I0M ‘|2lgelsul YNaq 8zsp usiewl S|8lIOMJaIlusApe wm_u.som‘_v_ us 1noysin WeMZUIZNnoax OU HMMVMVMESHQO wgmuwﬁuﬂﬁﬁﬁ OU UeA Mmﬁwﬂuqﬂw QU QH

ye|ABeez 9|eoILISA 1P uey -0B8I UBE SIWSK) "UBe [91S0H|91LIOM 18| [BIOOA 1SB} WBMZUSZNaI 8(] —__QEM—_U__:_Q:._>

"US||BAWIO NOZ
fly 1ep uep ueebob
poop Bunsejuee

-[aWWIYOS 8p UeA ‘Bunselueejowwiyos ep do
Blonab s|e Jeples pieabealalb BulWIOAINOY US -|91IOM 18W 1ee| 81 Uep
si 4 ‘|eIqels op 198y Wooq 8 "WeMZUSZNaJl P UBA USOPSO0} J00p
-uaop|oA Bou 3neq US||PALIO JEEBWIOZ UEY 1BE1S PE|] Ul dOJOA BIp 3nag usj

9zOp SEM WeMZ
-uaznal ap I00p
Bunseiuee abis
-UJe Usa s3uepuQ

Be|yos us zyeuley :s,0304

"JNOY POOpP US PE|q Jauls
us Jepulw uee Jeequaxiay lijepinp uep
0013 7 '}1N Puozeh Jepulll I8 UOOLY 8p
1Z |B1SO8|A| "WOO0QISED ap UBA 11811|1ge1s
US Jusuwepuny|aliom 18y ueA Buiiseiuee
93181S USS JOOA 1610z 81108}UI[SWIIIYDS
9 "Ualel 8|9 [BISSBW UBNIZ SPEYDS Bl
16 UBA USPSIIdO 18y Ud 81108jul UssSsSN|
‘uayjoliebuee ueeleld

[ueisexepleed ul pjebaleb wemzusaznal
1pJom puespsap Ul uspalgab aylijepails
191100SWO0(Q 8Jepue saup Bou ul yosipel
5 Ue Usjjollabuee (eigns snoseny) usxie
asueryLIBWY (%1) |eiuee padaqg ues
[ig 3@0zJ1epuo 18y ul Iy piem 1seeuleeq
"}9ZUBBWIELS 8SPU0IBISPUO 8P U 8uoz
51JOM 8P Ul JOJINOY UBA 183BZI00ISA 81S
Buejog ep uaynag Ul SI Wemzuaznal a(

snajuebib snjidusiy

SN U393 S[e !
WIBMZUIZNAI 9P UBA UIOPIO) T
IPNOYAq IRNIqeIs ufiz wooq Ip 1
aneuIquIod 9z3(] 1310z Jo0AuIR)S
PUIIOASS INOYDTIORAI JpIOM PlTy
-93uee op ueA a13OUNJ O S[O}IOM
dO ‘uowIoA ) YIoMIoU MNATU o<
9P JoW JBE)S UI S[21I0M IMNITU dP
-UBE 3P U [2US [B S[9}IOMJITIUIAP!
"JOOAUIE)S 9P UI JNOYDIIOBI UD S|
jouwr ‘Gunsejuee uliz do 31995e:
197 JoW UMW 3} UD[[IYISID.

Sou jee}s IeRW pOOP ST WOC
J[eA pe[q Ul SIp3[[oA, UBA 3}Padiq
-BIIRA 1097 UeY SuraId)sye 101 Sum

‘Je spuoiduaaoq NIepur

JIopuru 15199 1199onpoid uwooq
1P SULIDPUIULI2ASIISN]BIIA O]
uadaad1aSoy op uare( eu sed )
-S1jradarp op ur reysoowr Jurdaq (IE
I00A [9391 9p UT JWOY JI(J “JOTIM ]
‘w00q apuadjoa ap reeu Sou

‘st 1dexo8 Sueqe wooq ap sye
-NaI U "JI9)SJe - Wels dp Iapu
3P Se UBBISIUO [B SNOYUT Ud U
apno uea SurAId)sye NIINNIEU
op woreep 11z (PSSO “UIU0S)T
S[BOZ IOOA SI1}BIO] 9PI1003sd3 !

9P JWOY ‘USWIOQ UT SO
*S[9110M UAAT0)S35]

do juraq yrom uf1z a1p ja1St

ap ST Ua[[eAdS af[e U] "Jees 1100s
wo 13y JO JIN 321U (1qIeep pjeewr
U(1Z JopNO WEMZUIZNII 9P JOUL Uk
U9 Z)IeUTSY UBA YI0ZISPUO I 12

uauuny| buijapiooa
B113}119 AMN3IN ‘U
-f6aoan Bipouuo uahit
-apajs u1 uaynaq
-puejs u,07 ‘s|a|
aylijaeenab uaa

ap uaaluuyassaq uag)
|awwiyasijosnoy aj:
19anafuo oz s1 w



wabsuedyep aip usWeMZ
IoA8b Briew|abaluo :usw
| 9P JWIOA WBMZ[OABMZ 8

e1S op Ul uspuonsb
laW0g 814d0ZIepuo
usdulo) |oapulels
UBA 8130Nnpo.d aAaIs
| 184 Ul 10J 1ERISIUO
A 19ZUEE|91IOM 8p
ewl ‘usbI1San uoo.y
Z uey [pwwiyos aQg

‘usl
OpIoUl ‘B|IM US SIa
Z op 119016 UslI00S
selebuee [suIWIYDS
5 US| 8pno auleu
D U1} Ul pue|sing
M WUBMZ|SABMZ B(]

Iins sniodnaey

‘WeMZ|aABMZ 8p 100p Buliseluee ap UeA asejpuls ep ul Bizemuee
sed sI JNaIqUIELS JO UaXXe}91Seb UeA US3SIGHN JOOA JEBASL)

"u89lin s8301g Ul 1P }[BA Us Inoy 18y 1N

INNJONIIS Op JUMIMPISA JOOPISIH "10JUINIg :je 1IN0y
18y Ul 9S0|N||90 8p US8||e 19910 WeMZ|aAeMZ 8(]

3P UT 0] TOWI UBA USTUEIDIIYONIA UfIZ JULIOA UTBMZ[PABMZ 3(]

uaweysIyanip

‘ueeSo3 usIo[IoA

[e Mfeureu uep uf1z ‘waJjolssSUTPI0A UD I9)em uea J1odsuen)
391] 100A UI3I0Z TP S[2)I0M d(J "UAI0)saTJe SIP[[oA [e 9Z ul1z
ua1A97do UeeS USUUMY JERAIS U0 USUIOQ 2)5IdSURE JBPIOOA

*JpI] I9pUOIS WO0Q 3P UBA JANI[IqRIS AP Jep

puad(rrdur oz joru ST JuT)sejuee 9zo(] "U)SEIUEE S[9}IOMPJOOY

Bejyos us zyeuley :s,0304

‘usWIoy BUloXIMIUO 10} uaxel|a1sab

Ul U8 U003 8p Ul 18B0Y 400 UBY WeMZ|oABMZ 8(]

-[1598 Hmw 0018 19 .xﬁumwwwmg
ul1z U1 wooq ap Nz ‘p1oAndion 1]

‘uaaym 1opaod umiq u

Ul }[P[0Iq [eeLIgBW (] “I9A0
uep SIINOY 19y UBA "USIZ 3} IN
I00p 9pop 124 ST ‘P{paIquado )

1oy 1eem uasiee[d do uaurioa
noypnesusduro) seq ud sio
UL Y212 30 31T "TP0IZINIP If
[uIuryds 9p I00p WNIqU
9IeqQJYDIZ WO0q P ULA JUL
‘uaSuorpaguauuiq s1 INOY)

ud jsejpduee Jnoy 191 [e 0Z IPI¢
jeed uarnaypsdwrn| us 33001pin
19H 'PSneruILA WNIqUIED 137 YOO
-urLIpusuulq Inoyuids 191 wremz
ueeuIeeZSUR] W00 9P UBA )T

197 :uaduea 93 do [urwuryds 9p Joc
-op(Ip asy(Tpree( ufiz Jowr wo Jee
JOOPISTH "UN0IqaSe 21U 123703
areiA (1g 3 STpaf[oA ureeydINOT
uop dQ "uoon| op ueA URP[RI}
JO0AUIE)S UT [2MOZ 19013 [ouury
JOOA UIWOQPIELM UIULIOA UIWOQ

Rl

}0} a1p ‘Innjanl

uaa jaw aulubi

s1 ylijqiano jepp ‘u
"1Jaab a)y19)s)a4)
'aso|n||aa ap jep )
‘uapuoqjuo bipa|
ap 1o0p Jpiom 1
innjanisinoy aq ‘o
-10013A 9)s)libue)¢
ua -jeeuls ul si



(T[S 10p UeA 2seJPUID (T "UAJ[IA0 UIe( [oA Sou Sunsejueepwr
-TUTYS 3p (1Y UeY Uep ‘[om YeeIqyeinoy ap wooq ap 1easuaduro))
‘udqreado Srurom ud USUITYOSIIA

J90AUTE}S 9P UBE IPUO YOO USWEBYDIIYONIA 3P Jep ST S1iseT "uaw
-0Ud3 USPIOM STIALIIS 199Z UBP UJ20W UdSUIZ(IMURE SUII YOO
"Jsejoduee YI12)s Te Stpuomur SUTPIIqIdAJO0ATIE)S IOPUOZ UIWOq
uf1z ‘udu(IydsIoA urels op do USUIBYDIIYINIA 2)SI9 P JdAUUBAA
"PeIq 39y ul pao3 Sou uooxny ap 11z SHuepuo

-S9(J "UINIAISIOA UD U2IdSUdUIOD 9] USjom JITU J20ATUR)S 9P UT
INOY UBA YeRIQJe 9P 92ULIERP Ud PIoadearad SurnsejueepuumIyds
ap do 101U 13997 wI00q U,07 ‘1004 Ine[31 Jep JUWOY UIPUT]

(1q swreu 1o\ ‘uee)s puoid ap ur feed U2 s[e AP UIQQAY J20AUIL)S
spuadopm Y(Topnp U233 o1p uawroq ap ullz N(1j1eeass 3soour 9
Junsey

-uee op do wW00q ap UBA S1)OBI P JOUT USNBW 3] 1YY ST (1]
-ayezpoou dey 3O 1dexs3 uspIom 10T WEMZ[OONSINOTISION AP
UBA USUIRYDIIYOINIA JOUT UIO0] IPAT Jep 0Z JITU 1Y ST Y00, *3)

"UWBMZ|003SIN0YISI0Y ap do a11oeal apaob use
UauOlIaA 190AUELS apuadofin ylijapinp uss 1aw usulog

Y 1814os o8z ullz 180z us a1us|
18y uliz usweydljyoniA ‘buisel
[BJOOA I8 S| 3naliquiels do sueyy
181046 BIA 300 US ‘180AWELS UD
obuIBIpeYOSaq BIA UBUUIGQ WOOQ
(] "usplaidsian wels ap ul Booy
OAS UD1Z UBY JEBW 'WELS 8p uee
\ US1Sl||o1IOM 8P USSSN] USPUIA
© 3Naq J00A INSXI00A a3(I|apInp
)0ZI9PUO 18y Ul Yosy Jeew ‘usp
5Z Ul S| WBMZ|O0SIN0YISIOYN 8

AH "UAS) epsnap eulnisn

9P UBA UQUUSNIAY 19 'SIOUDS SIDITIUID dJULNIDNA U
SIYO3[S USWIRTPDIIYONIA 9P USNPPaq WNIPEIS JIP U] ‘JIBMZ
JeeU Weez3ue] Wemz dp JINIP[I2A Jowoz 9p uea dooy ap uy
‘11m Sou 15193 J(1[q

pueI 3 (Iroim pIropaodoq mne[qs(iId U USWEYDIPYDONIA
op a8y ‘ufliz )d(1128 uszods ap STe ToIeT "UNP[IPIA [2US
UO1Z 31p (19peY 212) U R[dWnI[aoATr 9131M STE 15197 “SuT[oy
-IMJUO 103 9Z udwoy run( 103 [uide ueA "TeeqSIWIUO USR]
-JYONIA U(1Z WEMZ[OONSINOYISION 9P ULA USUUNI J9Y JOOA

uaweyaIyonIp

“I00p [oM 120133n0Y 9p Jeed UdYWOIF J10I8 193U JNoYy
U938 ISpUOILEM UNI[dSIOYDS SpOP UEpP ULBISIUO If "UIA
-19)SJe WINIQUIELD 9] [Z Uep YIIS ISPUIW 19013913081 3P S|
‘ure)s op ul uaSuroor3ion 98

-IULIOAQLI ‘9Y1SLI)BIEY UBBISIUO JOOPISNH JNOYSIIOLII UBA

‘do syjlijemneu Joopleep
us||eA 87 "ulap} Bou uliz us ploAlEBW 18Y UBAOQ 10X
|B|98A UBUMIYOSIaA UBWEBYDIIYONIA B1BegIYDIZ 81S1e8 8

‘M00S|aWwWIYIs
azap 100A Hijaonab uliz ueeje|d
ud uioopsa ‘aluejseyapieed ap
100 IR\ "100A 3pul| Ud )naq
ueA Jnoy }ay ul [BI00A JWO))
[aWwWIY9s ag "uayezio01an uey
apeyas ajoib uawoqjooj ui ap
|3WwWIY9ds apuad)}ezi0043aA J0I}IM
uaa SI WEeMZ|00)SIN0Y)sio)y ag

(1o ezpoou 127 ST [9p\ “UEBR)S UD
ur 3unsejuee U JoW UIWOQ U
331p[NYOSUO U3 UreMz[o0ys)
“USPPIW 19y UT PIOYIeeM 3]

‘uadoy 93 001811 U233 wo jdexas us
-SJNOYISIOY 9P JOUI W00Q AIPAT ]
[994 (1q 13997 UBSSMIISPU() "PUY
UBA IOYBZIOOIIA S[e T0OpIeep (1 Ja:
JO pe[q ud(eadsye 1)yoe ueeS IO
-Ww00q UBA JUDEPUEE JP UBE Yer
-SJNOY}SIOYN 9P UBA USWEYDIIYONI
jorsered af1preeAds sfe 9¢gT UT e T
-oxdes) 12a1qJe [RRLIDIEW UDSTU

STe UAIIYDSUWIO WIEMZ[OONSINOT[ISIC

‘wiels ap uee apeyos d
-1008Q 8|8NSIA USF "IpIoV
-S1N0Y1SI0Y 9p UBA Bulisk

A——

Be|yog us zieulay :s,0304



De schimmel heeft het cambium pleksgewijs gedood.
Als reactie ontstonden bij deze linde ribvormige ver-
groeiingen op de stamvoet.

Het hout van de ribvormige wortelaanzetten leeft en is niet aangetast
door de korsthoutskoolzwam.

De inwendige aantasting van deze linde was uitwendig waar te nemen. De ver-
bindingen met de wortels functioneerden nog volledig.

Een boom die als een paal in de grond staat,
reageert onvoldoende op de schimmelaan-
tasting. Het breukrisico is dan groot.

\_
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Verklarende woordenlijst

Afgrendeling

Reactie van onder meer het cambium op een
serieuze aantasting of beschadiging. De reac-
tie moet voorkomen dat vreemde organismen
de boom binnendringen. Zo vormt het cam-
bium een schil van cellen die verkurkt.

Bast

De weefsellaag (floéem) aan de buitenzijde
van het cambium. In de bast speelt zich de
neerwaartse sapstroom af die suikers vanuit
de bladeren omlaag voert. De schors
beschermt de bast.

Bruinrot

Afbraak van de cellulose in het houtweefsel
door schimmels, waarbij donkere lignine
resteert en het hout een brokkelige, breekba-
re structuur krijgt.

Cambium

Een laag van een tot enkele cellen waarin de
diktegroei plaatsvindt. Vanuit het cambium
worden binnenwaarts houtweefsel (xyleem)
en buitenwaarts bastcellen (floéem) gevormd.

Cellulose

Bouwstof van secundaire wand in cellen. Die
wand bestaat uit lange ketens suikermolecu-
len en heeft een vezelige structuur.

Compartimentering

De opdeling van houtweefsel in kleinere een-
heden. De kleinste eenheid is de cel. Ook
overgangen van jaarringen en de mergstralen
zorgen voor een opdeling van het houtweef-
sel. De afgrendeling is gebaseerd op de opde-
ling in kleinere eenheden.

Hyfen
Draadvormige organismen vanuit het myceli-
um die de voedingsbodem verder koloniseren.

Kernhout

Het dode hout van het houtlichaam van de
boom: de centrale houtcilinder. Niet alle
boomsoorten hebben zichtbaar kernhout.
Kernhout is omgeven door levend spinthout.

Lignine

Houtstof van de primaire wand van de cellen.
De ligninewanden vormen gezamenlijk een
ruimtelijk netwerk van koolstofringen.

Mergstralen

Radiaal in het hout verlopende bundels hout-
weefsel, ook wel houtstralen genoemd. De
mergstralen verbinden de jaarringen, zodat
deze niet ten opzichte van elkaar kunnen
schuiven.

Mycelium
Zwamvlok als massa van verweven schimmel-
draden.

Paddestoel
Het sporenvormend vruchtlichaam van een
schimmel die bestaat uit steel en hoed.

Parasiet

Een schimmel (of ander organisme) die leeft
ten koste van zijn waard, zonder deze direct
te doden.

Saprofiet
Een schimmel (of ander organisme) die van
dood (organisch) materiaal leeft.

Schimmel

Lagere plant zonder bladgroen, behorend tot
de afdeling van de Fungi, bestaande uit draad-
vormige organismen zoals zwamvlok (myce-
lium) en zwamdraden (hyphae of hyfen) en die
zich voortplant door sporen.

Schors

Buitenste bekleding van kurkweefsel om de
houtige delen van planten. De schors
beschermt de bast tegen verdroging en aan-
tastingen van buitenaf.

Spinthout

Het levende hout van de houtcilinder
(xyleem), waarin via de houtvaten (lange cel-
len die in verbinding met elkaar staan) water
met opgeloste voedingselementen opwaarts
wordt getransporteerd.

Spoor of spore
Voortplantingscel.

Vruchtlichaam
Het sporenvormend deel van een schimmel,
vaak paddestoel of zwam genoemd.

Witrot

Afbraak van lignine in het houtweefsel door
een schimmel, waarbij de bleke cellulose
resteert en het hout een vezelige, buigzame
structuur krijgt.

Zwam

De totale schimmel, hier specifiek gebruikt
voor de vruchtlichamen van schimmels zonder
steel en hoed.
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