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Restwanddikte volgens Mattheck
Claus Mattheck hanteert bij holle bomen een restwanddikte
die minimaal 0,3 deel is van de halve stamdiameter of straal
(R). Als onderbouwing van deze veiligheidsnorm gebruikt hij
een door hem, op basis van vele waarnemingen, samengesteld
clusterdiagram. Hieruit blijkt dat wanneer de restwand min-
der is dan 0,3R een sterke toename van stambreuk optreedt.
Het advies op basis van die vaste norm van Mattheck kan niet
anders zijn dan: kap de bomen als de stamwand minder is dan
0,3R. Bij het toenemen van de stamdiameter betekent die 0,3R
dat ook de restwand navenant dikker moet zijn. Tevens geeft
de norm geen relatie met de kroonvorm (volume).
Hoe Mattheck aan de informatie voor zijn diagram is geko-
men, heeft hij nooit willen verklaren. Daarom zijn er onder-
tussen vele boomverzorgers die aan de waarde van de
Mattheck-norm twijfelen.

Restwanddikte volgens Wessolly
Lothar Wessolly deed eveneens veel veiligheidsonderzoek bij
bomen, waarvan 266 vrijstaande oude bomen. Zijn conclusie
is dat een verhouding tussen wanddikte en straal van 0,3 geen
aanvaardbare grenswaarde is. Wessolly constateerde dat veel
bomen met een volle, niet-gesnoeide kroon, een stamdiameter
van meer dan 1 m en een restwand van slechts 5 tot 10 cm,
zware stormen en stormen met orkaankracht glansrijk door-
stonden. Wel ervaarde hij dat bij sterk uitgeholde bomen
gevaar van takbreuk bestond. Geëigende veiligheidsmaat-
regelen zoals snoei, moeten risico’s en schade helpen voor-
komen.
Terugkijkend naar de 0,3R-standaard vermoedt Wessolly dat
Mattheck zijn waarnemingen heeft verricht aan slanke bomen
- bijvoorbeeld sparren in bosverband - met een uitholling. De
interne voorspanning is dan weggerot.
Onderzoek van Wessolly, onder meer met trekproeven, was
gericht op de breukvastheid van holle stammen. Zijn metin-
gen toonden aan dat een holle stam met een restwanddikte
van 0,3R slechts tot 30% afname van de sterkte leidt in verge-
lijking tot een massieve stam. Wessolly zegt daarover dat dit
voor de slanke, holle spar in het bos van Mattheck al te veel
kan zijn geweest. Maar voor een dikke, min of meer vrijstaan-
de boom heeft die afname weinig invloed op de veiligheid.
Zo’n boom heeft ondertussen voldoende veiligheidsreserve
opgebouwd. Ook uit de ervaring van voormalige boomchirur-
gen blijkt dat de restwanddikte veel dunner kan zijn dan die
0,3R.
Daarnaast stelde Wessolly vast dat bij gelijke stamdiameter de
ene boom elf keer veiliger is dan de andere. Daarom noemt hij
uitholling van de stam een secundair criterium bij de beoor-
deling van de veiligheid. Een echte minimummaat voor de
restwand is niet te geven. Bovendien heeft het hout van zwaar-
belaste boomdelen een tot twee keer grotere taaiheid door een
andere lignine-celluloseverhouding. Volgens Wessolly levert de
trekproef als enige onderzoeksmethode voldoende elastrome-
trische informatie op voor een gefundeerd advies over wel of
niet vellen van een mogelijke risicoboom. ■

Restwanddikte volgens Wessolly
Voor zijn onderzoek naar de minimale restwanddikte heeft Lothar
Wessolly de restwand van 266 ongesnoeide, vrijstaande oude
bomen bepaald. De kern van al deze bomen was dus hol. Ook
Wessolly heeft de restwand uitgedrukt als deel van de straal (R)
van de stam. Ook bij 0,1R bleken er in trekproeven nog veel
bomen met voldoende restwanddikte bij storm overeind te blij-
ven. Bij een restwanddikte van meer dan 0,3R brak bij de proeven
bijna geen enkele boom af.

Restwanddikte volgens Mattheck
In een VTA-diagram (visuele controle van bomen) geeft Claus
Mattheck het resultaat weer van een veldonderzoek naar de
sterkte van restwanden (R) van holle bomen. Getoond zijn 
boombreuken als gevolg van knikken van de stam. Grenswaarde
voor het bezwijkmoment is hier 0,3 tot 0,32R, bij bomen met 
een gereduceerde kroon is die grenswaarde vaak 0,25R.
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Letten op zichtbare schade
Geïntegreerde boomcontrole richt zich daarom in de eerste
plaats op de jaarlijkse diktegroei en de conditie van de bast. Is
de bast, in vooral het mechanisch belangrijke gebied van
stamvoet/wortelaanzet, rondom intact en is er jaarlijks zicht-
bare diktegroei, dan mag de boom als veilig worden gezien.
Vruchtlichamen van een schimmel op een oude schade aan de
stamvoet geven wel een signaal af dat er inwendige afbraak
van hout plaatsvindt, maar is niet het belangrijkste argument
om een boom te vellen.
Bovendien kan de stamvoet zich extra verbreden als gevolg
van extra reactiehout. Maar ook dan mag je aannemen dat het
spinthout overwegend gezond is en de wanddikte toereikend
voor voldoende breukvastheid van de stam.
De eerste reële twijfel over de veiligheid van een boom begint
met pleksgewijs achterwege blijven van diktegroei. Dit is te
herkennen aan teruggevallen schorsplekken. Maar ook hier
weet Schlag uit ervaring dat na het signaleren van de eerste
symptomen, het meestal nog vele jaren duurt voordat een
boom zodanig ernstig is aangetast dat deze acuut gevaar op-
levert. Zijn eindoordeel - wel of niet vellen van een boom -
baseert hij op kennis van de biologie van schimmels in relatie
tot de boomsoort waar deze op groeien.
Bomen die om gaan tijdens een storm zijn meestal goed
gezond, maar hebben een onvoldoende verankering in de
bodem. Statistisch bekeken is het aantal ontwortelde bomen
tijdens stormen vele malen groter dan bomen die stambreuk
vertonen. En gaat bij storm onverwacht toch een boom tegen
de vlakte als gevolg van te weinig restwanddikte, dan blijkt
achteraf dat dit euvel bij een goede visuele beoordeling altijd
vooraf had kunnen worden vastgesteld. ■
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Boren en restwand
Door middel van boren worden de
wanddikten alleen puntsgewijs bepaald.
De informatie per boormeting is niet
voldoende om de statische toestand
van de hele boom te beschrijven.
Voldoende informatie over de restwand-
dikte wordt alleen verkregen door meer-
dere boringen rondom in de stam.

Schimmelontwikkeling in stamvoet
en wortels
Veel schimmels beginnen hun werk na een
beschadiging van de stamvoet. Ze breken het
hout steeds verder in de stamvoet en ten slotte
in de stam af. Zo ontstaat op den duur een
kegelvormig ingerotte plek.
Begint de schimmel zijn werk bij de wortels,
zoals de reuzenzwam, dan is te zien dat de
boom reageert met extra groei in de wortel-
aanzetten. Tussen die wortelaanzetten verschij-
nen de eerste zwammen, gevolgd door de eer-
ste dode plekken in de bast en de schors. Ook
hier zie je een kegelvormige inrotting in de stam.

Schadebeelden aan de stam
Aan stammen zijn als gevolg van schimmels
verschillende schadebeelden te herkennen.
Uitwendig vertellen zij hoe de boom er
inwendig voor staat.
Van boven naar beneden: schervorming, ope-
ning in stam, terugval van bast en ribvorming.
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De schimmel heeft het cambium pleksgewijs gedood.
Als reactie ontstonden bij deze linde ribvormige ver-
groeiingen op de stamvoet.

Het hout van de ribvormige wortelaanzetten leeft en is niet aangetast
door de korsthoutskoolzwam.

De inwendige aantasting van deze linde was uitwendig waar te nemen. De ver-
bindingen met de wortels functioneerden nog volledig.

Een boom die als een paal in de grond staat, 
reageert onvoldoende op de schimmelaan-

tasting. Het breukrisico is dan groot.
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Afgrendeling
Reactie van onder meer het cambium op een
serieuze aantasting of beschadiging. De reac-
tie moet voorkomen dat vreemde organismen
de boom binnendringen. Zo vormt het cam-
bium een schil van cellen die verkurkt.

Bast
De weefsellaag (floëem) aan de buitenzijde
van het cambium. In de bast speelt zich de
neerwaartse sapstroom af die suikers vanuit
de bladeren omlaag voert. De schors
beschermt de bast.

Bruinrot
Afbraak van de cellulose in het houtweefsel
door schimmels, waarbij donkere lignine
resteert en het hout een brokkelige, breekba-
re structuur krijgt.

Cambium
Een laag van een tot enkele cellen waarin de
diktegroei plaatsvindt. Vanuit het cambium
worden binnenwaarts houtweefsel (xyleem)
en buitenwaarts bastcellen (floëem) gevormd.

Cellulose
Bouwstof van secundaire wand in cellen. Die
wand bestaat uit lange ketens suikermolecu-
len en heeft een vezelige structuur.

Compartimentering
De opdeling van houtweefsel in kleinere een-
heden. De kleinste eenheid is de cel. Ook
overgangen van jaarringen en de mergstralen
zorgen voor een opdeling van het houtweef-
sel. De afgrendeling is gebaseerd op de opde-
ling in kleinere eenheden.

Hyfen
Draadvormige organismen vanuit het myceli-
um die de voedingsbodem verder koloniseren.

Kernhout
Het dode hout van het houtlichaam van de
boom: de centrale houtcilinder. Niet alle
boomsoorten hebben zichtbaar kernhout.
Kernhout is omgeven door levend spinthout.

Lignine
Houtstof van de primaire wand van de cellen.
De ligninewanden vormen gezamenlijk een
ruimtelijk netwerk van koolstofringen.

Mergstralen
Radiaal in het hout verlopende bundels hout-
weefsel, ook wel houtstralen genoemd. De
mergstralen verbinden de jaarringen, zodat
deze niet ten opzichte van elkaar kunnen
schuiven.

Mycelium
Zwamvlok als massa van verweven schimmel-
draden.

Paddestoel
Het sporenvormend vruchtlichaam van een
schimmel die bestaat uit steel en hoed.

Parasiet
Een schimmel (of ander organisme) die leeft
ten koste van zijn waard, zonder deze direct 
te doden.

Saprofiet
Een schimmel (of ander organisme) die van
dood (organisch) materiaal leeft.

Schimmel
Lagere plant zonder bladgroen, behorend tot
de afdeling van de Fungi, bestaande uit draad-
vormige organismen zoals zwamvlok (myce-
lium) en zwamdraden (hyphae of hyfen) en die
zich voortplant door sporen.

Schors
Buitenste bekleding van kurkweefsel om de
houtige delen van planten. De schors
beschermt de bast tegen verdroging en aan-
tastingen van buitenaf.

Spinthout
Het levende hout van de houtcilinder
(xyleem), waarin via de houtvaten (lange cel-
len die in verbinding met elkaar staan) water
met opgeloste voedingselementen opwaarts
wordt getransporteerd.

Spoor of spore
Voortplantingscel.

Vruchtlichaam
Het sporenvormend deel van een schimmel,
vaak paddestoel of zwam genoemd.

Witrot
Afbraak van lignine in het houtweefsel door
een schimmel, waarbij de bleke cellulose
resteert en het hout een vezelige, buigzame
structuur krijgt.

Zwam
De totale schimmel, hier specifiek gebruikt
voor de vruchtlichamen van schimmels zonder
steel en hoed.
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Verklarende woordenlijst


